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• Doel van de rekentool
• Opgegeven ontwerpparameters

• Toetsing criteria

• Inschatting materiaalgebruik

• Inschatting kostprijs

• Vrij ter beschikking na afloop C-Bridge

• MS Excel
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Toetsing in GGT en UGT

Eigenfrequentie

Doorbuiging

Afwateringshelling

Controle op 

bruikbaarheid 

(GGT)

Sterkte van de huiden

Sterkte van de lijfplaten

Controle op 

veiligheid 

(UGT)
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Rekentool: werkwijze

Controle

LaminaatAlgemeen

Input -

Output



C-Bridge Rekentool & uitgewerkte cases 5

Whitepaper: Ontwerpmethodes en 
softwarematige analysetechnieken
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Rekentool: werkwijze

Controle

LaminaatAlgemeen

Input -

Output
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• Inputniveaus i.f.v. kennisniveau
• Basic input

• Intermediate input

• Advanced input

Opbouw rekentool
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• Outputniveaus
• Basic output

• Gedetailleerde output

Opbouw rekentool
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• Inputniveaus i.f.v. kennisniveau
• Basic input

• Intermediate input

• Advanced input
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Opbouw: dwarsdoorsnede
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Opbouw: langsdoorsnede
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Basic input
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Basic input
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Basic input
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Basic input
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Basic output
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Intermediate input

• Lengte oplegging → overspanning• Hoek zijranden → breedteverschil onder- en bovenflens

• Breedte leuning → nuttige breedte
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Intermediate input
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Advanced input – deel 1
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Advanced input – deel 1
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Advanced input – deel 1
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Advanced input – deel 2 (materialen)
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Advanced input – deel 3 (laminaatopbouw)

0/90/0/90/90/0/90/0

= 0/90 2𝑆

0/0/45/−45/−45/45/0/0

= 02/±452 𝑆
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Advanced input – deel 3 (laminaatopbouw)

Voorbeeld handmatige invoer: "[0/-30/±45]₂ₛ" 

wordt ingegeven als "[0/-30/+-45]_2S".

0/90/0/90/90/0/90/0

= 0/90 2𝑆

0/0/45/−45/−45/45/0/0

= 02/±452 𝑆
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Advanced input – deel 3 (laminaatopbouw)

0/90/0/90/90/0/90/0

= 0/90 2𝑆

0/0/45/−45/−45/45/0/0

= 02/±452 𝑆

Speciale laminaten

• Symmetrisch laminaat: symmetrisch t.o.v. middenvlak

• Gekruist laminaat: lagen liggen enkel in de 0° en 90° richting

• Hoek laminaat: lagen bestaan enkel uit θ° en –θ°

• Quasi-isotroop laminaat: isotrope eigenschappen

Bv. 0/45/90/−45 𝑆
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Advanced input – deel 3 (laminaatopbouw)
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Output – algemeen
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Output – algemeen
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Output – algemeen
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Output – GGT: eigenfrequentie
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Output – GGT: doorbuiging
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Output – GGT: verticale versnelling
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Output – UGT: sterkte van de huiden
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Output – UGT: sterkte van de lijfplaten
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Optimalisatie
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Optimalisatie
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Optimalisatie
̶ Optimalisatie 

naar beide 

parameters
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Uitgewerkte cases
• Fietsostrade F18 in Puurs

• Fietsostrade F11 in Mortsel

MORTSEL

PUURS
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• Nagaan gemeenschappelijke toetsingen

Werkwijze

• Gekende inputwaarden invoeren

• Vergelijking (tussen)resultaten

• Bij slechte overeenkomst: vaste waarden in rekentool aanpassen
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Puurs: algemene kenmerken

Grootheid Rekennota Rekentool
Rekentool 

(aangepast)

Algemene kenmerken

Totale massa, Mbrug,tot [kg] 8210 8221 8221

Eigengewicht, qEG [kN/m²] 1,1 1,1 1,1

Buigstijfheid, EIX [MNm²] 135 137 137

Afschuifstijfheid, GAXY [MN] 250 249 249
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Grootheid Rekennota Rekentool
Rekentool 

(aangepast)

Controles GGT

Eigenfrequentie, onbelast, f0,onbel,lt [Hz] 3,4 2,83 3,3

Eigenfrequentie, belast, f0,bel,lt [Hz] 2,9 2,44 2,9

Doorbuiging t.g.v. verdeelde belasting, wBC3,lt [mm] 158 159 159

Doorbuiging t.g.v. dienstvoertuig, wBC4,lt [mm] 38 39 39

Zeeg aan het begin van de levensduur, Ztot [mm] 139 138 138

Puurs: controles GGT
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Grootheid Rekennota Rekentool
Rekentool 

(aangepast)

Controles UGT

Drukspanning in bovenflens, σx,bf,M [MPa] 122 81 119

Trekspanning in onderflens, σx,of,M [MPa] 122 80 117

Schuifspanning in lijfplaat, τxy,lf,V [MPa] 34 33 37

Drukspanning in lijfplaat, σy,lf,BC5 [MPa] 33 40 34

Puurs: controles UGT
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Grootheid Rekennota Rekentool
Rekentool 

(aangepast)

Laminaateigenschappen

Stijfheid langsrichting van flenzen, Ex [GPa] 30,74 29,55 27,93

Stijfheid dwarsrichting van flenzen, Ey [GPa] 14,08 13,23 14,16

Glijdingsmodulus van flenzen, Gxy [GPa] 4,39 4,38 4,63

Stijfheid langsrichting van lijfplaten, Ex [GPa] 15,74 17,86 15,24

Stijfheid dwarsrichting van lijfplaten, Ey [GPa] 15,74 17,86 15,24

Glijdingsmodulus van lijfplaten, Gxy [GPa] 5,69 6,67 5,69

Mortsel: laminaateigenschappen
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Grootheid Rekennota Rekentool
Rekentool 

(aangepast)

Controles GGT

Eigenfrequentie, onbelast, f0,onbel,lt [Hz] 2,61 3,37 3,28

Doorbuiging t.g.v. eigengewicht, wEG,lt [mm] 39,00 43,00 39,50

Doorbuiging t.g.v. verdeelde belasting, wBC3,lt [mm] 21,10 51,94 19,45

Doorbuiging t.g.v. dienstvoertuig, wBC4,lt [mm] 17,70 10,89 11,65

Mortsel: controles GGT
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Conclusie uitgewerkte cases
• Goede overeenkomst rekentool & rekennota’s

• Eventuele verschillen te wijten aan:
• Verschillende basisaannames: belastingen, correctiefactoren, ...

• Detailleringsniveau rekennota, bv. t.g.v. eindige-elementenmethode



C-BRIDGE
TETRA PROJECT

Projectteam
Prof. Wouter De Corte Wouter.DeCorte@UGent.be

Jordi Uyttersprot Jordi.Uyttersprot@UGent.be

Bram Ingelbinck Bram.Ingelbinck@UGent.be 

Petra Van Itterbeeck Petra.Van.Itterbeeck@bbri.be

45

VRAGEN?VRAGEN?


